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面积1200平方米、可塞进家用冰箱……

揭秘神舟飞船的巨型降落伞
主伞面积1200平方米，全部展开后可以

覆盖3个篮球场；主伞拉直长度超过70米，能
够横跨足球场……12月4日深夜，神舟十四
号返回舱飘然归家。直播中，空中打开的巨
型降落伞引起大家关注。这是由中国航天科
技集团五院508所研制的“神舟大伞”，目前已
护佑14艘飞船平安返回。
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成功来之不易，降落伞研制的背后需要
经历30个制作工序、20多个包装工序和40
多个装配工序。这顶巨型降落伞是怎样“诞
生”的？又是如何做到收拢后装进伞包内的
体积还不到200升、可以塞进普通家用冰箱
的？记者带您一探究竟。

508所专家介绍，巨型降落伞原材料的选
用经过层层甄选。首先根据设计指标参数选
用专门定制的具有强度高、质量轻等特点的特
殊材料。材料到位后需经复验，对材料强度、
伸长率、透气量等进行试验，确保各项指标满
足设计要求。加工前还要对材料的表观质量
进一步检查，检验人员会在验布装置的光照下
一丝一线地查看材料外观完好情况。

随后，原材料被裁剪成大小、形状不同的
零件。对于绸布类材料，裁剪前要将材料展
开铺平并静置一段时间，去除材料自身应力，

然后再按工艺样板进行裁剪，裁剪时工作人
员会特别注意绸布丝线的走向，确保丝线方
向与产品受力方向一致。对于绳带类材料，
工艺人员则会根据不同种类、规格，通过计算
给出不同的加载力，让材料自身应力得到释
放，从而有效保证裁剪的产品一致性。

巨型降落伞选用典型环帆伞型，具有可
靠性高、抗撕裂能力强的优点，这其中起重要
作用的就是红白相间的环和帆构成的伞衣。
巨型降落伞能高效降低返回舱的下降速度，
因其展开可获得较大阻力面积，但伞衣初始
状态是一块块小型梯形绸布，需要工作人员
将其拼缝起来。

缝纫时，工作人员会对缝纫线迹的质量
进行控制，不仅要确保针脚密度，还要保证线
迹宽度、距边距离、缝线扣合等。伞衣好比盖
房子时的“重檐屋顶”，每一层环或帆都是类

似于斗榫结构相互交错。
巨型降落伞环、帆伞衣合缝后好比连成了

线，但降落伞作为一个1200平方米的面，就需
要借助降落伞径向带和纬向带将拼缝好的环
与帆组合起来。径向带与纬向带就好比盖房
子时的“四梁八柱”，径向带是承担伞衣径向开
伞张力的主要结构，而纬向带是承担伞衣纬向
开伞张力，保持伞衣充气形状的主要结构。加
工好的径向带与纬向带可确保降落伞强度。

巨型降落伞伞绳在工作时承担伞衣开伞
载荷，是实现将载荷向吊带及返回舱传递的
主要结构。可是巨型降落伞伞绳长度达40
多米，且有96根，在加工过程中是如何有序、
不缠绕的呢？

准备过程中，508所的工作人员先将同一
端伞绳安装缝纫好，再通过一种叫梳绳夹的工
具，将伞绳按照编号顺序依次排列进梳绳夹

内，手持梳绳夹，从头理到尾，然后依次安装另
一端的伞绳，这样就能做到根根分明了。

别看巨型降落伞是个庞然大物，体态却
十分轻盈，重量不到100公斤，收拢后装进伞
包内的体积还不到200升，可以塞进普通的
家用冰箱。不过，软软的降落伞可不是随意
团起来放在返回舱里，而是整齐有序地将降
落伞的伞衣、伞绳和连接吊带等部件装进伞
包内，使之保持一定的几何形状。这就涉及
了一项听起来简单、技术含量很高的不可逆
工作——包伞。

据介绍，正式包伞之前要进行晾伞，用
于释放材料内应力和清理多余物；然后依次
进行叠伞衣、梳理伞绳、整理伞包、装填降落
伞、封包、称重，最终将 1200平方米的大伞
变成一个只有200升的伞包，完成进舱前的
最后工作。 （新华社）

记者日前从工信部获悉，作为数字时代
信息呈现的主要载体和人机交互的基础窗
口，近年来，我国新型显示产业不断跑出“加
速度”、迈上“新台阶”，显示面板年产能达到
2亿平方米，产业规模跃居全球第一，成为升
级信息消费，壮大数字经济的重要力量。

产业规模跃居全球第一。我国新型显示
产业保持高速增长态势，产业营收规模屡创新
高。中国光学光电子行业协会液晶分会统计
数据显示，2021年，我国显示行业产值约5868
亿元，较10年前增长近8倍；显示面板出货面
积约1.6亿平方米，较10年前增长7倍以上；产
业规模与显示面板出货面积在全球市场的占
比分别提升到36.9%和63.3%，成为全球第一。

关键核心技术不断取得突破。在LCD（液
晶显示器）领域，国内企业已突破技术壁垒实
现并跑，并在技术、产品、市场份额、成本、效率
等方面形成领先竞争力，全球市占率超过
70%。在OLED（有机发光二极管）领域，国内
企业已掌握核心技术，并向高刷新率、像素排

列等技术创新领域拓展，生产规模快速扩大。
其中，中小型OLED市占率快速提升，统计显
示，今年三季度，国产智能手机OLED面板市
场份额已经占据全球市场的30%，比去年同
期提升10个百分点。此外，在微显示、印刷显
示、激光显示等新一代显示技术上，我国正在
迎头赶上，技术和产业链突破在即。

显示赋能作用不断拓展。新型显示产业
有力支撑智能手机、电视、显示器、笔记本电
脑、平板电脑等领域应用，在数字文旅、数字
医疗，教育培训、汽车显示、数字装备等多个
新兴产业中发挥了独特的作用，并为元宇宙、
数字孪生等前瞻性的产业提供了物质基础和
实现的路径。

工信部有关负责人表示，接下来，将不断
提升产业链、供应链韧性，全力攻克新型显
示产业的关键核心技术，加强与人工智能、
VR/AR、大数据、物联网等数字技术的深度
融合，深化国际交流与合作，推动我国新型
显示产业向价值链的中高端迈进。（人民网）

我国显示面板产业规模跃居全球第一

记者12月5日从交通运输部获悉，交通
运输部、工业和信息化部、公安部、商务部、市
场监管总局、国家网信办近日公布关于修改
《网络预约出租汽车经营服务管理暂行办法》
的决定，对未取得网络预约出租汽车运输证、
驾驶员证从事网约车经营活动等行为的罚款
数额予以下调。

根据新修改的暂行办法，未取得《网络预
约出租汽车经营许可证》的，对网约车平台公
司处以10000元以上30000元以下罚款；未取
得《网络预约出租汽车运输证》的，对当事人
处以3000元以上10000元以下罚款；未取得
《网络预约出租汽车驾驶员证》的，对当事人
处以200元以上2000元以下罚款。而在原暂
行办法中，未取得经营许可，擅自从事或者变
相从事网约车经营活动的；伪造、变造或者使

用伪造、变造、失效的《网络预约出租汽车运
输证》《网络预约出租汽车驾驶员证》从事网
约车经营活动的，处以10000元以上30000元
以下罚款。

根据新修改的暂行办法，删除了“未按照
规定携带《网络预约出租汽车运输证》《网络
预约出租汽车驾驶员证》的”罚款规定。

据了解，7月30日，国务院关于取消和调
整一批罚款事项的决定印发实施。决定明确
取消“对未按照规定携带网络预约出租汽车
运输证、网络预约出租汽车驾驶员证行为的
罚款”，下调“对未取得网络预约出租汽车运
输证、网络预约出租汽车驾驶员证擅自从事
或者变相从事网约车经营活动等行为的罚
款”数额。此次对暂行办法进行修改，旨在落
实决定要求。 （新华社）

网约车新规：对相关行为罚款数额予以下调
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