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转轮作为水电机组的“心脏”，是机组中研
发难度最大、制造难题最多的部件，也是影响
机组运行效率和稳定性的最为关键的部件，堪
称“水电珠峰上的皇冠”。为了破译“转轮综合
效能最优”的极限密码，根据机组运行水头高、
电压等级高、容量大等特点，因地制宜地对发
电机、水轮机转轮进行多轮次优化设计，水轮
机的模型转轮先后研制了13个转轮模型。经
过多番比较，他们最后创新性地选择采用15长
15短的长短叶片结构转轮。通过坚持不懈地
努力，将白鹤滩转轮的最优效率提升到96.7%，
转轮运行的稳定性达到新的高度。陶星明称，

“同台对比结果表明，我们研发的水轮机模型
的最优效率、加权平均效率和水力稳定性等综
合指标，均达到了国际领先水平。”

从2018年4月至2021年6月，历时3年多
的时间里，他们研制完成的直径8.87米、高3.8
米，总重338吨的转轮全部达到或优于精品标
准，第三台更是创下全球首个巨型长短叶片
转轮“零配重”的突破性业绩，堪称打造了一

颗白鹤滩水电机组的“天然优异心脏”。
陶星明说，就像一部密集交织的网络，

转轮研制的每一个环节都至关重要。“在制
造过程中，我们实施精细化方案，全工序提
升制造精度，通过改进焊接程序，转轮焊缝
一次交检合格率大幅提升；采用专有的长短
轴翻身技术，避免了翻身时对转轮尺寸产生
不利影响；特有的热处理支撑工具，确保转
轮在580摄氏度高温下不变形；先进的光学
数字测量技术，使转轮叶片安放角度偏差控
制在±0.5°以内，精度提高2倍以上。”

据悉，白鹤滩100万千瓦机组作为中国
水电引领全球的又一张“国家名片”，在水电
工程建设史上，具有划时代的里程碑式意
义，创造了水电装备新的世界纪录。

待白鹤滩水电站全面建成之后，将与金
沙江上乌东德、溪洛渡、向家坝，以及三峡、
葛洲坝水电站共同构成一条世界最大的清
洁能源走廊，为实现“碳达峰、碳中和”目标
发挥国家队主力军作用。 （中新网）

全球在建规模最大

白鹤滩水电站
首批机组投产发电

全球单机容量最大的100万千瓦水轮发电机组。

白鹤滩水电站。

在白鹤滩水电站采用100万千瓦机组，
不是一蹴而就的，而是一个长期论证、探索
和实践的过程。哈尔滨电气集团有限公司
负责研制白鹤滩水电站右岸8台100万千瓦
机组。该集团电机公司副总经理陶星明告
诉记者，早在1958年召开的全国科学规划会
上，专家提交了《三峡枢纽水利机组容量论
证初步意见》，提出研制30万千瓦、45万千
瓦、60万千瓦、80万千瓦、100万千瓦水电机
组等5个方案的构想，以及相应的设计参数、
结构、尺寸和装配图。这是“百万水电机组”
逐梦过程的起点。

2006年至2007年是百万千瓦机组的酝
酿期。当年2月，专家向中国水电水利规划设
计总院提交了“百万千瓦机组可行性分析报
告”。同年3月8日，三峡集团和华东勘测设
计研究院联合发出了“100万千瓦水轮发电机
组技术征询书”，行业内的代表性企业，做出
了在白鹤滩电站采用70万千瓦、75万千瓦、
80万千瓦、85万千瓦机组的技术论证，同时也

大胆提出了百万千瓦机组的设置构想。
随着中国水电技术的不断发展和进步，

尤其是2007年，三峡右岸电站首台70万千瓦
机组投运，溪洛渡77万千瓦、向家坝80万千
瓦机组研发工作结束，中国拥有了大容量水
电机组完全自主知识产权，标志着中国具备
自主研制100万千瓦水电机组的技术基础。

“2011年 10月，白鹤滩可行性阶段装机
容量选择审查会上，国家审批通过100万千
瓦机组可行性。确定了白鹤滩电站全部采
用100万千瓦的水电机组。”陶星明对记者
说，此后的过程中，他们开始圆梦之路。

他回忆，当年在研讨白鹤滩电站机组单
机容量的时候，为了稳妥起见，有的专家曾
提出采用2台100万千瓦机组，其余机组采
用80万千瓦的方案。后来确定全部100万
千瓦，这在世界上也是开山之作。“所以，这
个问题，一方面是技术的超越，成就了市场
的需要；另一方面，也是由于市场的需求，催
化了技术的进步。”

100万千瓦机组的前世今生

效率达96.7%属世界领先水平

中国邮政集团有限公司西藏自治区分公司2021年视频会
议系统维保服务项目采取公开竞争性磋商方式采购，现公开邀
请具备资质的供应商参加磋商。

1、项目基本信息
项目名称：中国邮政集团有限公司西藏自治区分公司

2021年视频会议系统维保服务项目
采购人名称：中国邮政集团有限公司西藏自治区分公司
采购人地址：拉萨市北京中路33号
2、采购内容：
该项目购置西藏邮政全区的视频会议系统的维保服务，服

务期限为一年，项目控制价70.00万元。
3、采购方式：公开竞争性磋商
4、供应商的资格条件：
4.1在中华人民共和国境内登记注册的具备相应供货能

力且与中兴通讯有合作关系，或做为西藏区中兴售后服务机

构，且能够取得设备备件和中兴通讯产品维保授权的供应商。
4.2具有中华人民共和国税务主管部门核发的税务登记

证照及财务结算凭证；企业具有良好的资金垫付能力和履行合
同能力，近三年无不良记录。

4.3本项目不接受具有投资参股关系的关联企业，或单位
负责人为同一人或者存在控股、管理关系的不同单位参加磋
商。

4.4本项目不接受联合体磋商。
5、磋商文件的获取
5.1领取时间：2021年6月29日起至2021年7月1日止，每

天9:30-13:00、15:30-18:30（北京时间）。
5.2领取地点：中国邮政集团有限公司西藏自治区分公司

采购中心（拉萨市北京中路33号）。
5.3获取文件需提供以下资料：营业执照副本、法定代表

人授权委托书、被授权人身份证复印件、开户许可证、相关资质

文件（以上资料均需复印件加盖公章）。
6、递交响应文件及磋商时间、磋商地点
6.1递交响应文件时间：2021年7月8日上午10时00分（北

京时间）
6.2 磋商地点：中国邮政集团有限公司西藏自治区分公司

局务会议室（如有变化，另行通知）
6.3磋商时间：另行通知
7、联系人信息
联系人：卢小虎 电话：0891-6241348、18689119995
电子邮箱：2879893233@qq.com
8、发布公告的媒介
本次采购公告在中国邮政官方网站（www.chinapost.com.

cn）和西藏商报上发布采购公告，其他媒体转载无效。
中国邮政集团有限公司西藏自治区分公司

2021年6月29日

中国邮政集团有限公司西藏自治区分公司
2021年视频会议系统维保服务项目公开竞争性磋商公告

关于西藏鲲泰建设集团有限公司收购企业的意向合作三次公告
西藏鲲泰建设集团有限公司系国有独资企业，因公司业务

发展需要，现面向社会公开收购企业洽谈合作，具体公告如下。
1.收购企业资质：
1.1目标企业应当具备以下资质
1.1.1公路工程施工总承包壹级或隧道工程专业承包壹级

或桥梁工程专业承包壹级或水利水电施工总承包壹级或市政
公用工程施工总承包壹级或建筑工程施工总承包壹级（包含但
不限于）；

1.1.2具备建造师、五大员（施工员、质检员、安全员（A、B、
C）、材料员、劳务员）、工程师等其他相关人员，有一定的企业业
绩，已办理安全生产许可证，能确保公司正常运作。

1.2目标公司范围：
区内或区外企业均可。
2.收购方式
按不高于净资产评估备案价值协商收购，（被收购方自行

处理原劳动合同关系和债权债务），需收购100%以上股权。实

行竞争性谈判，择优选择，原则上合理低价者成交。
3.报名及咨询截止时间
自公告日起2021年6月29日至2021年7月5日，每日上午

10：00—12：30，下午3：30—6：00（北京时间，节假日除外）前携
带以下资料到拉萨市城关区金珠西路西藏鲲泰建设集团有限
公司718室报名。

报名时提供以下资料：
3.1意向合作人公司授权委托书；
3.2意向合作人有效营业执照和法定代表人身份证明文

件、有效资质证书、有效安全生产许可证；
3.3意向合作人出资人身份证明文件及出资情况的证明文件；
3.4意向合作人提供经会计事务所审计的近三年（2018年、

2019年、2020年）会计年度的财务报表；
3.5税务机关出具的意向合作人近三年完税证明；
3.6社会保险经办机构出具的意向合作人近三年社保原始

缴费凭据；

3.7意向合作人具有良好的经营诚信表现说明。
注：上述资料及证件须提供原件及复印件，原件查验，复印

件装订成册病逐一加盖公司鲜章留存。
4、收购程序
报名、资质审核、签订《意向收购协议书》、清产核资、审计、

评估、交易谈判、处理劳动合同及债权债务、付款、办理转让等。
5、发布公告的媒介
本次公告在《拉萨市公共资源交易网》、《西藏商报》、《拉萨

市城投采购电子商务云平台》上发布。
6、联系方式
招标人：西藏鲲泰建设集团有限公司
地址：拉萨市城关区金珠西路西藏鲲泰建设集团有限公司
联系人：鲲泰集团市场开发部
电话：0891-6723926

西藏鲲泰建设集团有限公司
2021年6月29日

全球在建规模最大的白鹤滩水电站，28日实现首批机组正式投产发电。全
面建成后，预计年平均发电量624.43亿千瓦时，年节约标准煤约1968万吨。

当天，记者走进白鹤滩水电站，在位于金沙江两岸山体深处的地下厂房内，
探秘水电站“心脏”——全球单机容量最大的100万千瓦水轮发电机组的诞生史。


